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17. Динамика материальной системы. Теорема о движении центра масс системы

Материальная система – совокупность материальных точек, движение которых взаимосвязаны.

Центр масс (центр инерции) – геометрическая точка, радиус-вектор 
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 которой определяется равенством: 
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, где 
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– радиусы-векторы точек, образующих систему. Координаты центра масс: 
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Внешние силы  Fe – силы, действующие на точки системы со стороны тел, не входящих в систему.

Внутренние силы  Fi – силы, вызванные взаимодействием точек, входящих в систему. Свойства внутренних сил: 1) Геометрическая сумма (главный вектор) всех внутренних сил = 0; 2) Геометрическая сумма моментов всех внутренних сил относительно произвольной точки = 0.

Дифференциальные уравнения движения системы материальных точек:
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 или в проекциях на оси координат: 
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 и т.д.

Теорема о движении центра масс системы.
Произведение массы системы на ускорение ее центра масс равно геометрической сумме всех действующих на систему внешних сил 
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 – дифференциальное уравнение движения центра масс.

В проекциях на оси координат: 
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Закон сохранения движения центра масс. Если главный вектор (векторная сумма) внешних сил остается все время равным нулю, то центр масс механической системы находится в покое или движется прямолинейно и равномерно. Аналогично в проекциях на оси, если 
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, если при этом в начальный момент vCx0= 0, то ( 
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 ( xC= const.
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